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Modulidentifikation

Modulbaukasten
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Modulidentifikation

Modulnummer
Titel

Kompetenz

Handlungsziele

Kompetenzfeld
Objekt

Niveau
Voraussetzungen

Anzahl Lektionen
Anerkennung

Modulversion
MBK Release
Harmonisiert am

141
Datenbanksysteme in Betrieb nehmen

Datenbanksystem(e) installieren, konfigurieren, Urladung durchfihren, Funktionalitat
sicherstellen und Ubergabe in den produktiven Betrieb durchfiihren.

1. Datenbanksystem nach Vorgaben (Anzahl Benutzer, Speicherbedarf,
Transaktionsvolumen, Verfligbarkeitsanforderungen usw.) installieren (Server und
Clients) und fir den produktiven Betrieb einrichten bzw. vorbereiten.

2. Datenbank (leere Datenbank) einrichten. Tabellen nach Vorgabe einpflegen,
Testdaten laden und geforderte Funktionalitat Gberpriifen. Urladung/Datenmigration
vorbereiten, dokumentieren und durchfiihren.

3. Datenbanksystem fur den operativen Betrieb vorbereiten, Security-, Backup-,
Restart- und Recovery-Prozeduren bereitstellen und austesten. Systemtests
(Volume-, Stress- und Crash-Tests) durchfiihren.

4. Mittels Standardreports Performance und Verfligbarkeit Gberpriifen und evtl.
erforderliche Tuning-Massnahmen durchfiihren.

5. Grundberechtigungen fur den produktiven Einsatz einrichten und Standardreports in
Form von Views, Store Procedure und Scripts endbenutzergerecht zur Verfligung
stellen.

6. Ubergabe in die operative Umgebung planen, einleiten und durchfiihren und
Abnahmeprotokoll erstellen.

System Management
Datenbankserver in einer Client/Server Umgebung
3

» Datenmodelle (ERM)
* Client/Server Konzepte
* SQL Anwendung
* Server-Betriebssysteme

40
Eidg. Fahigkeitszeugnis Informatiker/Informatikerin

1.1
R3
30.04.07, HANOKS in Uberarbeitung

Handlungsnotwendige Kenntnisse

Handlungsnotwendige Kenntnisse beschreiben Wissenselemente, die das Erreichen einzelner
Handlungsziele eines Moduls unterstitzen. Die Beschreibung dient zur Orientierung und hat empfehlenden
Charakter. Die Konkretisierung der Lernziele und des Lernwegs flr den Kompetenzerwerb sind Sache der

Bildungsanbieter.
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Modulidentifikation

Modulnummer
Titel
Kompetenzfeld
Modulversion
MBK Release

Handlungsziel
1.

141

Datenbanksysteme in Betrieb nehmen
System Management

1.1

R3

Handlungsnotwendige Kenntnisse

1. Kennt Arten von Datenbanken (relationale-, objektorientierte-, hierarchische,
Netzwerk-DB) und kann fiir diese typische Merkmale der physischen
Datenorganisation nennen.

2. Kennt wichtige Parameter zur Konfigurierung eines Datenbanksystems und kann
deren Bedeutung fiir die Funktionalitat und Performance erlautern.

3. Kennt die Schritte zur Analyse einer Vorgabe und weiss, welchen Beitrag diese zur
Definition eines klaren Auftrags liefern.

1. Kennt die grundlegenden Aktionen und ihre Abfolgen, welche zum Aufsetzen einer
Datenbank in einem Datenbanksystem notwendig sind.

2. Kennt den Normalisierungsprozess zur Uberfiihrung von logischen Schemas in
Datenbankschemas und kann erlautern, warum diese Schritte erforderlich sind und
welchen Beitrag diese fiir ein lauffahiges System leisten.

3. Kennt die Funktionen und Komponenten des Data Dictionary in einem
Datenbanksystem und kann aufzeigen, welchen Beitrag das Data Dictionary fur
Aufbau und Betrieb einer Datenbank leistet.

1. Kennt Sinn und Zweck von Security-, Backup-, Restart- und Recovery-Prozeduren in
einem Datenbanksystem und kann deren Beitrag fiir die Sicherstellung des
operativen Betriebs erlautern.

2. Kennt die grundlegenden Schritte, die bei einem Test durchlaufen werden miissen
und kann aufzeigen, welchen Beitrag diese zu einem funktionsfahigen System
leisten.

3. Kennt spezifische Testarten fir Datenbanksysteme und kann an Beispielen
aufzeigen, welchen Beitrag diese fir die Performance und Verfligbarkeit eines
Datenbanksystems leisten.

1. Kennt Arten von Tuning- und Performance-Massnahmen und kann deren Wirkung
und Stellenwert zur Optimierung eines Datenbanksystems erlautern.

1. Kennt grundlegende Vorarbeiten und Schritte fur die Betriebsfreigabe einer
Datenbank und kann erldutern, welchen Beitrag diese Schritte fur einen effiziente
Inbetriebnahme leisten.

2. Kennt Moglichkeiten zur Vergabe von Zugriffsrechten und kann aufzeigen, wie damit
der Datenschutz und die Konsistenz der Daten im Datenbanksystem gewahrleistet
werden kann.

1. Kennt Strukturen und Bedeutung der fur den Betrieb eines Datenbanksystems
erforderlichen Dokumentationen (Installations-, Lizenz-, Betriebs- und
Wartungsdokumentation) und kann deren Wichtigkeit fur die Lizenzierung, Pflege
und Weiterentwicklung belegen.

2. Kennt Aspekte, die bei der Ubergabe eines Systems in den operativen Betrieb
beachtet werden missen und kann den Beitrag der erforderlichen Schritte zur
Qualitat der Abnahme darlegen.
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1 Das Microsoft Datenbanksystem MS SQL

1.1 Diverse Informationen

« Der MS-SQL-Server-Dienst muss gestartet sein. Um diesen zu Starten fiihren wir folgenden Befehl
aus: net start ,SQL-Server (MSSQLSERVER)“. Dann wird der SQL-Server-Dienst gestartet.

« Der Standard-Port fir den MS-SQL-Server ist 1433.

« Der Pfad einer Datenbank muss auf einem Lokalen Datentrager sein. Mit USB-Sticks,
Netzlaufwerken oder dergleichen funktioniert es nicht.

« Der MS-SQL-Server ist ein Gauner und ein Halunke. Er klaut ihnen jedes Memory (RAM) und gibt es
ihnen nie mehr zurick.

« MS SQL legt nie selber eine Ordnerstruktur an. Wenn man C:\tmp\Test als Pfad angibt und der
Ordner Test existiert nicht, wird dieser nicht angelegt! Dasselbe gilt fir Unterordner.

- Eine Datenbank besteht aus zwei Dateien. Eine Datei ist die eigentliche Datenbank mit allen
Objekten und Daten. Die andere ist das Transaktionsprotokoll mit allen Anderunge. Das
Transaktionsprotokoll kann fir einen Sekundengenauen Restore verwendet werden (wenn man ein
Vollbackup hat).

- 8KB wird pro Seite verbraucht. Wenn nur ein Bit gedndert wird, dann wird aber schon 8KB
verbraucht.. Deshalb: DB-Festplatte mit 8KB Clustergrdsse formatieren um Performance zu
gewinnen.

«  Wenn wir uns mit dem SQL-Server verbinden, kdnnen wir das durch eine benannte Instanz (Bild
links) oder durch eine unbenannte Instanz (Bild rechts) machen.

E Microsoft & Windows Server System i Microsoft 1! Windows Server System E
. SQL Server200s i SQLServer2005 |
| { |
E Servertyp: IDatenbankmoduI j E E Servertyp: IDatenbankmoduI j E
E Servermname: Isewemame\instanzname ﬂ EE Servemams: I[locall j E
E Authentifizierung: ISQL Serverduthentifizierung j i E Authentifizierung: ISE!L Server-Authentifizierung j E
! (N 1
E Anmeldename: Isa j EE Anmeldename: Isa j E
E Kennwort; I’”1 E Kennwort; I’“‘" ]
|

™ Kenrwort speichemn I Kenrwort speichern

Abbildung 1: Benannte Instanz Abbildung 2: Unbenannte Instanz

« Beim Anmelden kénnen wir zwischen zwei Authentifizierung auswahlen. Wenn man sich mit der
Windows-Authentifizierung anmelden kann, sollte man dies nutzen, da das sicherer ist. Die SQL-
Server-Authentifizierung ist weniger sicher.

Emanuel Duss 2009-06-24 9
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1.2 Syntaxerklarungen
Was Erklarung

GO Der SQL-Server wartet, bis alle vorhergehenden Befehle fertig abgearbeitet wurden.
Parallele Threads warten aufeinander (Der MS-SQL-Server arbeitet asynchron). Das ist
ndtzlich, wenn diese voneinander abhangig sind.

N'Hallo Eris' Das N bedeutet, dass der String Unicode kodiert ist. Ein Zeichen benétigt somit 16 Bit.
Wenn man das weglasst, dann werden nur 8 Bit bendtigt und es 1auft theoretisch schneller.

-- Hallo Eris  So wird ein Kommentar eingesetzt.

Emanuel Duss 2009-06-24 10
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2 Repetition Datenbanken

2.1 Datenbank

211 Datenbank erstellen

CREATE DATABASE [testA] ON PRIMARY

( NAME='testA', FILENAME='c:\temp\DATA\testA.mdf' ,
SIZE = 3072KB , FILEGROWTH=1024KB )

LOG ON

( NAME='testA log', FILENAME='c:\temp\LOGDATA\testA log.ldf'
SIZE=1024KB , FILEGROWTH=10%)

14

D atenbankname: IT ezt

Besitzer: |<Standard>
™| woltestindizierng verwenden

Datenbank dateien:

Logizcher M ame | D ateityp | D ateigruppe | Anfangzgrofe [ME] | Autamatizche Vergral... | Pfad
Test Draten PRIMARY 3 1 MEB. unbes... _I o hkernphedu
Test_log Frotokoll  Micht zutreffend 1 Idm 10 Prozent, w... _| o hemphedu

Abbildung 3: Die Datenbank wird mit den zwei Dateien erstellt

21.2 Datenbank andern: Wiederherstellungsmodell FULL

ALTER DATABASE [testA] SET RECOVERY FULL

21.3 Datenbank loschen

DROP DATABASE [datenbankname]

Emanuel Duss 2009-06-24 11
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2.2 Tabellen

2.21 Tabelle erstellen

CREATE TABLE [dbo]. [Tableil] (
[id] [int] IDENTITY (100,10) NOT NULL,
[Nachname] [varchar] (50) NULL,
[Vorname] [varchar] (50) NULL

) ON [PRIMARY]

Das Schlusselwort IDENTITY gibt an, in welchem Abstand der Primary Key erhéht werden soll.

& Identitatsspezifikation

(Ist Identity) Ja
ID-Schritbweite 10
ID-Skarbwert 100

Abbildung 4: Primary Key automatisch iterieren

2.2.2 Tabelle andern: Primary Key hinzufiigen

ALTER TABLE dbo.Table 1 ADD CONSTRAINT
PK Table 1 PRIMARY KEY CLUSTERED
(
id
)

223 Tabelle abfragen

SELECT [id]
, [Nachname]
, [Vorname]
FROM [testA].[dbo].[Table 1]

Emanuel Duss 2009-06-24 12
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3 Backup und Restore von Datenbanken

3.1 Backup-Arten

Vollstandig Diese Backupart muss man immer beim ersten Sichern verwenden! Dies sichert
alle Daten komplett.

Differentiell Sichert das Delta bis zum letzten vollstandigen Backup (nicht bis zum
vorhergehenden differentiellen Backup!)

Transaktionsprotokoll ~ Sichert den Anderungsablauf der Datenbank (z.B. Einfiigen, Léschen, Andern, DB-
Design). Somit kann man auf die Sekunde genau ein Restore erstellen.

3.2 Backup erstellen

| EEr [

[ Da Mevue Datenbank. .,
= [dTa Meue Abfrage
=0 Skript Fir Datenbank als 3
[+]
= Tasks 2 | Trennen...
Berichte r Yerkleinern k
=] Urnbenennen | Sichern...
1.~

Abbildung 5: Neues Backup erstellen

Sichern auf; * Festplatte ! Band

|::"-.T Em |"-.|:|.E||::l:1_|_l |"-.El Ell::l‘l:_l_l ] :-;'|_||_|!:|-|_|:;=-1 E:_tlEll‘l:_

Abbildung 6: Pfad zur Backup-Datei

kMedium Liberschreiben

% Ayl vorhandenen Medienzatz sichem
' An vorhandenen Sicherungszatz anfligen
i~ Alle vorhandenen Sichemungzeatze iberschreiben

Abbildung 7: Das Backup wird hinten angefiigt

Wir missen uns das Backupfile wie ein Bandlaufwerk vorstellen. Wir fiigen an die Backupdatei mehrere
Backups an. Jedes Backup wird dann als wie ein eigenes File auf dem Bandlaufwerk behandelt. Das erste
File auf dem ,Bandlaufwerk® beginnt mit der Nummer 1.
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3 Backup und Restore von Datenbanken

Volistandig

BACKUP DATABASE [datenbankname]
TO DISK = 'C:\Temp\backup\Backup 2009-03-18.bak’
WITH NOFORMAT, NOINIT,
NAME = 'Vollstandiges Backup'

Differentiell

Das differentielle Backup funktioniert genau gleich wie das Vollstandige:

BACKUP DATABASE [datenbankname]
TO DISK = 'C:\Temp\backup\Backup 2009-03-18.bak’
WITH DIFFERENTIAL , NOFORMAT, NOINIT,
NAME = 'Differentielles Backup'

Transaktionsprotokoll

Das Transaktionsprotokoll sichern wir mir BACKUP LOG.

BACKUP LOG [datenbankname]
TO DISK = 'C:\Temp\backup\Backup 2009-03-18.bak'
WITH NOFORMAT, NOINIT,
NAME = 'Transaktionsprotokoll'

3.3 Backup uberprufen

Man kann das Backup Uberpriifen, ob alle Daten richtig gesichert wurden.
declare (@backupSetId as int

select @backupSetId = position from msdb..backupset where
database name='datenbankname' and backup set id=(select max (backup set id) from

msdb. .backupset where database name='datenbankname' )

if @backupSetId is null begin raiserror (N'Fehler beim Uberpriifen.
Sicherungsinformationen fiir die datenbankname-Datenbank wurden nicht gefunden.',

16, 1) end

RESTORE VERIFYONLY FROM DISK = N'C:\Temp\backup\Backup 2009-03-18.bak' WITH

FILE = @backupSetId, NOUNLOAD, NOREWIND

3.4 Backups anzeigen

Hier kann man die Datenbank anzeigen, welche gesichert wurden. Diese Datenbank muss man natrlich

auch sichern!

select position,*
from msdb..backupset
where database name='datenbankname' and

backup set id=(select max (backup set id) from msdb..backupset where

database name='datenbankname')

Emanuel Duss 2009-06-24
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3.5 Restore

' Datenbank wiederherstellen - EmanuelDuss -0l x|
 Seite auswa L6 Skiipt = ) Hilfe

5 Aligernein
2% Optionen

Ziel fiir die ‘wiederherstellung

Wwahlen Sie den Mamen einer neuen oder vorhandenen Datenbank fuir den
Wiederherstellungsvorgang aus. oder geben Sie ihn ein.

I Dratenbank: Emanuellusg

Biz zu Zeitpunikt: Aktuellzter moglicher Zeitpunkt |

Guelle fiir die \Wiederherztelung

eben Sie die Quels und den Speicherart der wiederherzuztellenden Sicherungzeatze an.

" Aus Datenbank: I j
% on Medium; IE:'\T empibackuphBackup 2003-03-18 bal, |
“fahlen Sie die wiederherzustelenden Sicherungszatze aus:

Wiederherstellen | M ame I F.omponente | Tvp
I~ EmanuelDuzz-vollstandig D atenbank. Sichern Datenbank.  Wollstane
. - EmanuelDuzz-Differenziell D atenbank Sichern Datenbank. Differenz
| EmaruelDuze-Tranzakbionzprotokoll Sichern Tranzakl
EE[ETE?{:D - EmanuelDuzs-Ditferenziel Datenbank Sichern 1 [ratenbank: Differenz
- EmanuelDuzs-Tranzakbionsprotokoll Sichen Tranzakl
‘;-f:rbmdung: I~ EmanuelDuss-Differenziel Datenbank Sichem 1 -2 Datenbank | Differenz
_ . I~ EmanuelDuzs-Tranzakbionsprotokoll Sichern 2 Tranzak!
24 Eﬁ;l:inuiL;nusemenschaflen = EmaruelDuzz-Ditterenziell Datenbank Sichern 1 -3 Datenbank Differenz
- EmanuelDuzs-Tranzaktionzpraotakoll Sichern 3 Tranzakl
I EmanuelDuzs-Tranzaktionsprotakoll Sichern 3 Tranzakl

Bereit

< | i

0k | Abbrechen |

Y

Abbildung 8: Wir wéhlen die richtigen Backups fiir den Restore aus

Wir kénnen nun die verschiedenen Dateien innerhalb der Backupdatei wiederherstellen.
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3.5.1 Volistandiges Backup wiederherstellen

RESTORE DATABASE [datenbankname]

FROM DISK = 'C:\Temp\backup\Backup 2009-03-18.bak'

WITH FILE = 1,

MOVE 'datenbankname log' TO 'c:\Temp\edu\EmanuelDuss 1.1df', NORECOVERY,
NOUNLOAD, STATS = 10

3.5.2 Differentielles Backup wiederherstellen

Das funktioniert genau gleich wie das Wiederherstellen vom vollstdndigen Backup.

RESTORE DATABASE [datenbankname]

FROM DISK = 'C:\Temp\backup\Backup 2009-03-18.bak'

WITH FILE = 8,

MOVE 'datenbankname log' TO N'c:\temp\edu\EmanuelDuss 1.1df', NORECOVERY,
NOUNLOAD, STATS = 10

3.5.3 Transaktionsprotokoll-Backup wiederherstellen

RESTORE LOG [datenbankname]
FROM DISK = 'C:\Temp\backup\Backup 2009-03-18.bak'
WITH FILE = 10, NOUNLOAD, STATS = 10

3.54 Auf die Sekunde genau wiederherstellen
Backup zu einem bestimmten Zeitpunkt zurtickholen:
1. Vollbackup und Differentielles Backup normal restoren.

2. Danach mit dem Transaktionsprotokoll (LOG) zu einem bestimmten Zeitpunkt restoren:

RESTORE LOG [datenbankname]
FROM DISK = 'C:\Temp\backup\Backup 2009-03-18.bak'
WITH FILE = 5, NOUNLOAD, STATS = 10,
STOPAT = N'2009-03-18T11:22:30"

3.5.5 Syntaxerklarung
WITH FILE: Welches Backup wir aus unserer Backup-Datei wiederherstellen wollen.

NORECOVERY: Die Daten werden wiederhergestellt, die Datenbank jedoch noch nicht online gestellt.
RECOVERY ist Standard.

MOVE: Wir speichern die Datenbank in der angegebenen Datei.
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4 Index

4.1 Wann ist ein Index notig und was macht ein Index?

411 Tabellengrosse

Man muss mindestens 8KB Daten haben, um Indexe nutzen zu kdnnen. 8KB entspricht der Groésse einer
Datenbankseite. Beispieldatensatze kénnen ganz einfach generiert werden (vgl. Anhang).

4.1.2 Beispiel

In einer Datenbank sind 23'500 Personen gespeichert. Nun will man die Person mit der ID 23'005 finden.
Jetzt muss die Datenbank in der Tabelle von Oben nach unten durchgehen und bei jedem Datensatz
Uberprifen, ob dies der richtige Datensatz ist. Das dauert eindeutig zu lange.

Um den Suchprozess in einer Datenbank zu beschleunigen, erstellen wir Indexe.

41.3 Mit dem Ausfuhrungsplan verifizieren

Mithilfe des Ausflihrungsplans kénnen wir feststellen, ob ein Index auch wirklich nétig ist:

Abfrage | Projekk  Extras  Fenster  Community @
Werbindung »

Server in Objekk-Explarer &ffnen

%A

iy Werte Fir Yorlagenparameter angeben...

B ausfohren FS
"  Analysieren Strg+FS
2;]_' Geschikzien Ausfihrungsplan anzeigen . Shrg+L

uu,_/L Abfrage mit dem Datenl:uankmndul-Optimierungsratgeﬁgr analysieren
Abbildung 9: Ausfiihrungsplan erstellen

Der Ausfiihrungsplan wird von Rechts nach Links gelesen.

_ 3 Meldungen P .ﬂ.usfljhrungsplanl

Abhfrage 1: Abfragekosten (in Relation zwn Batch): 100 %
zelect top 100 Rowlhan, SomelD, ZomeCode from dbo.TestData

—] —
SELECT Top Table Scan

Hosten: 0 % Kostenm: 0 & [dblokament30L] . [dbo] . [TestData]
Kosten: 100 %

Abbildung 10: Table Scan ist eher langsam

Wir sehen einen Table Scan. Das ist schlecht, da dann das durchsuchen der Tabelle lange dauert.
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Jetzt erstellen wir einen Index.
Wir indexieren die Daten, nach denen wir suchen wollen. Der Index erstellt eine neue ,Tabelle®. Dort ist

abgelegt, auf welcher Datenbankseite das Keyword gespeichert ist. Die Datenbankseite wird schneller
gefunden, als wenn man die normale Tabelle durchsucht. Somit geht alles viel schneller.

_ Meldungen 7 ausfiibrungsplan |

ihfrage 1: Abfragekosten (in Felation zwuwnm Batch): 100 %
gelect top 100 Rowlhan, SomelD, SomeCode from dbo.TestData

= = b2
e [
SELECT Top Clustered Index Scan

. _— [dbDokiment 20L] . [dbo] . [TestDatal - [1.
Tostenn: O % -
E 2 Eosten: 0 % Fosten: 100 %

Abbildung 11: Clustered Index Scan ist schneller

4.2 Wie ist ein Index aufgebaut?

4.2.1 Einen Datensatz mit Hilfe eines Indexes finden

Die Datenbank schaut im Index nach, auf welcher Datenbankseite die Person mit der ID 23'005 zu finden ist.
Dann geht die Datenbank direkt zu dieser Datenbankseite und durchsucht nur noch diese Datenbankseite.

Das durchsuchen eines Indexes geschieht wesentlich schneller als das Durchsuchen einer gesamten
Tabelle.

4.2.2 B-Baum / B-Tree / Balanced-Tree

Hier wird gezeigt, wie MS SQL-Server ein Index erzeugt. Der Index ist ein B-Tree, welcher wie folgt
aufgebaut ist:

Regeln

1. Ein Knoten der Ordnung d hat Platz fir 2d Eintrage, besitzt hdchstens 2d+1 Zeiger und es missen
mindestens d Eintrage enthalten sein.

2. Mindestens 1 Eintrag pro Block

3. Mindestens 50% geflllt ausser in der Wurzel

4. Von links nach rechts aufsteigend

5. Unterste Ebene: Leaves; oberste Ebene: Root. Der Weg vom Root zum Leave ist immer gleich lang.

(Alle Leaves sind auf der gleichen Ebene) Mit Leaves ist nicht ein einzelner Eintrag gemeint,
sondern ein Block!

Folgende Eintrage sind in einem Eintrag

1. Welche Person

Emanuel Duss 2009-06-24 18
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2. Welche Partition
3. Welcher Cluster

4. Wo geht es weiter

Hohe eines Baumes
Die Hohe h eines Baumes gibt das Maximum der Weglangen aller Knoten an.

n+1
H =1+ log, (")

max

Da der Taschenrechner nicht alle Logarythmen beherrscht, rechnen wir das nach folgendem Muster:

1r1(n—i-l

2 danach muss noch auf die nachst grossere Zahl aufgerundet werden.
o= 1nigay 1!

n = Anzahl Blatter | d = Ordnung (bei zwei Kastchen ist es 1)
Beispiel:
Anzahl Blatter=n=5| Ordnung =d =1

1n(ﬂ) In (3)
Ho=—2 1 7 S0
ne =T (14 1)

+1 = Taschenrechner: (Ln((5+1)/2)/Ln(1+1))+1 = 2.58

Jetzt runden wir auf die nachst grossere ganze Zahl auf. Das ergibt 3. Und es stimmt.

Maximale Anzahl Knoten / Blocke

Folgende Formel funktioniert nur bei d > 1.
H+1_1

AnzahlKonoten .= ————
max d—l

Beispiel:

d = Ordnung =2 | H=Hbhe =2

241
—1

AnzahlKonot = =7
nzahlKonoten,,,, 1

Es kénnen also maximal 7 Eintrage gespeichert werden...

Maximale Anzahl Lesezugriffe

Max Anzahl Lesezugriffe = Hohe + 1
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Wie viele Verzweigungen gibt es

Ordnung * 2 + 1 Striche gibt es.

Wie lange dauert ein Lesezugriff

Nach Herr Nyffenegger dauert ein Lesezugriff 20 ms. Das nehme ich einfach mal so hin...

Grosse
« 1 Partition a 500 GB mit 8 KB Cluster
» 4 Byte fiir eine Person, 1 Byte fir den nachsten Cluster

- Jeder Strich braucht 4 Byte

Wichtig

Ein DB-Server zeichnet den B-Baum nicht neu, sondern fiigt ihn mit einem speziellen Algorithmus ein. Dies
wird hier nicht behandelt.

Priufungs-Beschiss mit Master-Multi-B-Tree-Templates of non-confusion-Eris:

Um an der Modulpriifung gewinnen zu kénnen, habe ich hier die Baume mit der Ordnung d = 1 und d=2 und
Elemente von 3 bis 10.

Das macht eine Riesenfreude! Natrlich. An dieser Stelle muss ich wohl nicht griissen... :-D.

Howto use: An der Priifung alle Zahlen der Reihe nach ordnen und in die oben gezeichneten Baume
einflllen!

2] | —12[4—
1] ] 3l@ (1] | [3] | [5]e)

nn ]
2 I ST P SRR

0 e T O e -1 I 2 ) K e R o 1 B A B R TN

Abbildung 12: Jeder B-Tree mit Ordnungszahl = 1 und 3 bis 10 Elemente

Hier ist dasselbe mit der Ordnungszahl 2:
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3 [ [ ] ——136] | |
HEEN 4aleel@ (112 | | l4a]s5] | | [7]s8

Abbildung 13: Jeder B-Tree mit Ordnungszahl = 2 und 4 bis 10 Elemente

9)| (10) |

—

4.3 Index erstellen

«  Weitere Attrubute kdnnen mt Komma getrennt werden.

« Das generieren des Index kann eine weile Dauern.

4.3.1 Nicht gruppierten Index

Dies ist ein ,normaler Index.

USE [datenbankname]
GO
CREATE UNIQUE INDEX [idxRowNum] ON [dbo].[TestData]
(
[RowNum] ASC

)
GO

4.3.2 Gruppierten Index anlegen

Dieser Index kann verwendet werden, wenn neue Elemente immer am Schluss angefigt werden kénne (z.B.
Fortlaufendes Datum o. &.)

USE [datenbankname]
GO
CREATE CLUSTERED INDEX [idxGrupiertSomeCode] ON [dbo].[TestData]
(
[SomeCode] ASC

)
GO

« Wenn wir einen gruppierten Index erstellen, werden alles Indexe der gesamten Datenbank neu
angelegt, weil die Adressen zu den Datensatzen nicht mehr stimmen.

«  Nur Atribute mti Clustered indexen versehen, wenn ein neuer Datensatz immer in jedem Fall zu
unterst angefligt wird (z.B. Eine fortlaufende Nummer, Datum oder der Primary Key ). Es darf nicht
dazwischen gefiigt werden, weil dann der Clustered index neu generiert werden muss.
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5 Transact-SQL

Weitere Infos: http://www.tsql.de/

5.1 Stored Procedure

Erstellt eine gespeicherte Prozedur. Eine gespeicherte Prozedur ist eine gespeicherte Auflistung von
Transact-SQL-Anweisungen oder ein Verweis auf eine CLR-Methode (Common Language Runtime) von
Microsoft .NET Framework, die vom Benutzer angegebene Parameter entgegennehmen und zurtickgeben
kann. Prozeduren kénnen fur die permanente oder temporare Verwendung in einer Sitzung (lokale
temporare Prozeduren) oder fir die temporare Verwendung in allen Sitzungen (globale temporare
Prozeduren) erstellt werden.

Gespeicherte Prozeduren kénnen auch so erstellt werden, dass sie beim Start einer Instanz von SQL Server
automatisch ausgefiihrt werden.

511 Vorteile von Stored Procedures:

1. Geringere Netzwerklast, da nur das Ergebnis zum Client Gibertragen wird
Schnellere Ausflihrung als vergleichbare Einzelanweisung

Ergebnisse werden vom Datenbankserver im Cache gespeichert. Erneute Abfragen werden dadurch
zusatzlich beschleunigt

4. Bei Veranderungen am Datenbankdesign muissen nur die Prozeduren am Server und nicht etwa
Abfragen in Programmen geandert werden

5.2 Stored Functions

Erstellt eine benutzerdefinierte Funktion. Es handelt sich dabei um eine gespeicherte Transact-SQL- oder
CLR-Routine (Common Language Runtime), die einen Wert zurtickgibt. Mit benutzerdefinierten Funktionen
kénnen keine Aktionen ausgefiihrt werden, die den Status einer Datenbank andern. Benutzerdefinierte
Funktionen kénnen, wie Systemfunktionen, aus einer Abfrage heraus aufgerufen werden. Skalarfunktionen
kdnnen, wie gespeicherte Prozeduren, mit einer EXECUTE-Anweisung ausgefuhrt werden.

5.3 Grundgerust

CREATE PROCEDURE MeineProzedur

-- Hier kommen die Ubergabeparameter hin z.B.
@Nachname NVARCHAR (50),
@Vorname NVARCHAR (50)

AS
—— Hier kommt der neue Code von unten hin. z.B.
SELECT *
FROM Tabellenname
WHERE Vorname = (@Vorname AND Nachname = @Nachname;
RETURN
Ausflihren:

EXEC MeineProzedur 'Eris', 'Confusion';
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5 Transact-SQL

5.4 Kommentare

—-— Das 1ist ein einzeiliger Kommentar
/* Und das ist ein
mehrzeiliger Kommentar */

5.5 Variablen

Datentypen

Folgende Datentypen kdnnen verwendet werden:

INT,
BINARY,

FLOAT, DATE, DATETIME,
IMAGE, TIMESTAMP

CHAR,

Variablen einen Wert geben

DECLARE @VARIABLE1l INT
SET QVARIABLEl = 5

5.6 Anweisungen
If-Verzweigung
CREATE PROCEDURE Test3( @A INT, @B INT)
AS
DECLARE @MAXIMUM INT
IF QA < @B
SET @MAXIMUM = @B
ELSE
SET @MAXIMUM = @SeA

RETURN @MAXIMUM

While-Schleife

WHILE
$25
BEGIN

UPDATE titles

SET price = price * 1.10

SELECT MAX (price) FROM titles

IF (SELECT MAX (price) FROM titles)
$70

(SELECT AVG(price) FROM titles)

BREAK
ELSE
CONTINUE
END

Variablen Initialisieren

DECLARE @VARIABLE1l INT,
NVARCHAR (20) ,

QVARIABLE2
@VARIABLE3 NCHAR (3)

Variablen aus DB abfragen

DECLARE @VARIABLE1l INT
SELECT @VARIABLE1l = COUNT ( * )
Tabellel

FROM

Select-Case-Anweisung

CREATE PROCEDURE TestCase (
INT)
AS
DECLARE @MAXIMUM INT
SELECT
@MAXIMUM = CASE
WHEN @A > @B THEN QA
WHEN @A < @B THEN @B
ELSE
@A
END
RETURN @MAXIMUM

@A INT,

Fehlerbehandlung

So kann man Fehler abfangen:

IF @QQ@ERROR <>0
RETURN (101)
ELSE
RETURN (0)

@B

Emanuel Duss
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5.7 Prozedur mit Datum

Hier habe ich mit einem Datum etwas herum gespielt. Ich konnte den Code nicht testen und bin deshalb
auch nicht Uberrascht, wenn es noch Fehler hat... Aber so in etwa kdnnte eine Prifungsaufgabe aussehen...

CREATE PROCEDURE DatumProzedur (
@Datuml DATE
, @Datum2 DATE
, @Delta INT
, @QResultat VARCHAR (20)

AS
-— SET @Datuml = '2009-05-23"'
--, SET @Datum2 = '2009-05-28'
, SET @Delta = @Datum2 - @Datuml
IF @Delta < 5
SET @Resultat = 'Der Datumsunterschied ist nicht sehr gross...'
IF @Delta = 5
SET (@Resultat = 'Der Datumsunterschied ist heute irgendwie sehr
eristisch!’
ELSE
SET @Resultat = 'Der Datumsunterschied ist mehr als 5 diskordische
Tage!'

SELECT @Resultat

Aufruf der Funktion:
DatumProzedur 2009-05-23, 2009-05-28

5.8 Beispiele

5.8.1 Zwei Strings zusammenhéngen

Create PROCEDURE sp add
@a wvarchar (20)OUTPUT,
@b varchar (20)

AS

BEGIN
SET NOCOUNT ON;
SELECT @a+@b;
SET Qa=@b;

END

GO

declare @a varchar (20)
declare (@b varchar (20)
set @da='ab'

set @b='cd'

exec sp add @a OUT, @b
select @a as Antwort
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5.8.2 Tag des Jahres

Danke an Lex:

CREATE PROCEDURE sp TagDesJahres
—-— Bestimmen der Parameter, welche eingegeben werden miissen
@DateEingabe varchar (20)

AS
BEGIN
-— Variable deklarieren
DECLARE @Date DateTime
—-— Deutsche Sprache
SET Language 'deutsch';
-- Priifen, ob Eingabe (Date) ein Datum ist
IF ISDATE (@DateEingabe) >0
BEGIN
—-- Variable zuweisen
SET @Date=CAST (@DateEingabe as DateTime)
—-— Ausgabe
SELECT CONVERT (varchar (20) , DATENAME (DAYOFYEAR,
AS 'Tag des Jahres'
END
-- Ausgabe, wenn kein Datum eingegeben
ELSE PRINT 'Ungliltiges Datum'
END
GO

exec sp TagDesJahres '01.3.2009'

] Ergebrisse _'_:1 Meldungen

Tag des Jahres
1 |0

5.8.3 10 Tage zu einem Datum dazuzahlen
select dateadd(dd, 3, getdate())

5.8.4 Zahlen manipulieren

Alter PROCEDURE sp manipulate (@A varchar(3), @B varchar(3))
as

begin
SELECT CONVERT (int, @QA);
SELECT CONVERT (int, @B);
DECLARE @Zahll int
DECLARE @Zahl2 int
DeCLARE @Zahl3 int
set @Zahll = (QA*4)
set @Zahl2 = (@B*2)
set @Zahl3 = (@A + @B)
Select @Zahl3
End

@Date))
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5.8.5 Zahlen manipulieren mit Case-Anweisung
Alter PROCEDURE sp manipulate (GA varchar(3), @B varchar(3))

as
begin
SELECT CONVERT (int, @QA);
SELECT CONVERT (int, @B);
DECLARE (@Zahll int
DECLARE @Zahl2 int
DeCLARE @Zahl3 int
SELECT Case
When @A = (int) then @Zahll = @A*4,
When @B = (int) then @Zahl2 = @B*2
set @Zahl3 = (@A + @B)
Select @Zahl3
End

5.8.6 Kreisflache

Danke an Lex:

CREATE FUNCTION lex kreisflaeche
—-— Bestimmen der Parameter, welche eingegeben werden miissen
(
@GrundseiteE varchar (20),
@HoeheE wvarchar (20)
)

—-— Bestimmen welchen Datentyp die Ausgabe haben soll
RETURNS float

BEGIN
-— Uberpriifen, ob Eingabe das richtige Format hat
BEGIN
IF ISNUMERIC (@GrundseiteE) >0
BEGIN
IF ISNUMERIC (@HoeheE) >0
BEGIN
-— Variablen deklarieren
DECLARE @Hoehe float
DECLARE @Grundseite float
DECLARE @Flaeche float
--Berechnung
SET @Grundseite=CAST (@GrundseiteE as float)
SET @Hoehe=CAST (@HoeheE as float)
SET @Flaeche=(QGrundseite * Q@Hoehe / 2)
END
-- Ausgabe, wenn Eingabe ungltltig
ELSE
SET @Flaeche=NULL
END
-- Ausgabe, wenn Eingabe ungliltig
ELSE
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SET @Flaeche=NULL
END

—-— Ausgabe
RETURN CONVERT (varchar (20), (@Flaeche))

END
GO

SELECT dbo.lex kreisflaeche('13.52342"', '21.2263"') AS 'Kreis Flache';

SELECT ROUND (dbo.lex kreisflaeche('13.522', '21.22'"'), 2) AS 'Kreis Flache';

SELECT CEILING (dbo.lex kreisflaeche('13.522', '21.22'")) AS 'Kreis Fléache';

5.8.7 Zahlen multiplizieren

Create function mf SpezialW (@ZzZl bigint, @ZZZ2 bigint)
returns bigint

as

begin

declare @ZZZ3 bigint

set QZZ77Z3 = (QZ272721*Q727722)* (QZ2Z221*QZ272722)* (QZ2Z21*QZZ722)
return @ZzZ3

end

Aufruf der Funktion:

SELECT
dbo.mF SpezialW (RowNum, SomeID) as Zahl
From Test

5.8.8 Aufruf in Funktionen

SELECT
MAX ( dbo.mF SinusPotenz (RowNum,SomeID)) as MaxWert,
MIN( dbo.mF SinusPotenz (RowNum,SomeID)) as MinWert
from Test
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6 Pivotieren

6.1 Einfach

USE db;

GO

—-— Spalteniiberschtiften

SELECT Artikelbezeichnung, [35], [36] , [371, [381, [391, [401, [411, [42],
[43], [44]1, [45]1, [46], [47]

FROM

(SELECT Artikelbezeichnung, KW, Menge -- Atribute

FROM dbo.Artikelstamm) p

PIVOT

(

SUM (Menge)

FOR KW IN

(SESSI AN S GHR N FS T SN ES SN AN [FS O] 5 4 0N, S AN 8] 5 R85/ RS 7 MR 5 S RS S RG] S 4]
)

) AS pvt

—-— Nicht zwingend:

ORDER BY Artikelbezeichnung

Attikelbezeichrung [ 35 [36 [37 [38 [39 |40 |41 |42 |43 |aa [a5 |45 |47 |

1 | D125l | MULL WULL NULL MULL NULL MULL MULL NULL 40 125 0 WULL = MULL
2 D1432B5 16 MWULL  MULL  MULL 13 MULL  MULL  MULL B2 14 MULL  MULL  MULL
3 H37045T15 MULL  MULL  MULL  MWULL  MULL  MULL  MWULL  MULL  MWULL | MWULL  MULL  MWULL & MULL
4 K1005k MWULL  MULL  MULL  WULL  MULL  MWULL & MWULL @ MNULL 3 WULL  MULL  MNULL  MWULL
5 U112FE MULL  MULL  MULL  MWULL  MULL  MWULL  MWUOLL  MULL 2 2 MULL  MULL  MULL
E 1J123FE 10 MWULL  MWULL  MULL 10 MULL  MULL  MULL 1 MWULL  MULL  MULL  MWULL
7 J1310PE MWULL  MULL  MULL | WULL 12 MWULL  MUOLL  MULL | WULL  MULL  MWULL  MULL  MULL
8 J1565T15 MULL  MULL  MULL | MWULL  MULL  MULL  MWULL  MULL 1 MWULL  MULL  MULL  MWULL
g J2055T15 10 MWULL  MWULL  MULL 10 MULL  MULL  MULL | WULL  MULL  MWULL  MULL  MULL
10 | L2435701 16 MWULL  MULL  MULL 19 MULL  MULL  MULL 12 1 MULL  MULL  MULL

Abbildung 14: Die pivotierte Tabelle

6.2 Erweitert

Nummern der Pivot-Elemente selber machen.

use dbDokumentSQL

ALTER VIEW V_ModulDokuStatistik

AS

SELECT [Dokument/e],
[1] as "Manual', [2] as 'SQL', [3] as 'Workshop',6 [4] as 'M239',6 [5] as

'M301',[0] as 'unbestimmt'

FROM
(
select
COUNT (*) as Anzahl,
'Dokument/e' as [Dokument/e],
case when [Stichwort-1]="'Manual'
then 1
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else
case when [Stichwort-1]='SQL'
then 2
else
case when [Stichwort-1]='Workshop'
then 3
else
case when [Stichwort-1]='M239'
then 4
else
case when [Stichwort-1]='M301"
then 5
else O
end
end
end
end

end as Modul
from Dokument with (nolock)
group by Dokumentname, [Stichwort-1]
)
AS SourceTable
PIVOT ( SUM(Anzahl) FOR Modul IN ([O],([1],([2],([31,1[41,I[5])
) AS PivotTable

6.2.1 Beispielaufgabe

Folgende Tabelle t_artikel ist gegeben:

Name Artikel Menge
Name_A Artikel_A 10
Name_B Artikel_B 2
Name_C Artikel_B 10
Name_B Artikel_B 20
Name_A Artikel_A 30
Name_A Artikel_A 1

Tabelle 1: Gegebene Tabelle

Bitte Pivotieren Sie!

So kénnte eine Losung aussehen. Man mus wissen, dass ich es nie ausprobiert habe, sondern eifach ein
bizzli abgekupfert habe vom Lehrer...

USE datenbankname
ALTER VIEW V_artikel
AS
SELECT [Name],
[1] as 'Artikel A',
[2] as 'Artikel B',
[0] as 'Sonstige Artikel'
FROM
(
select
COUNT (*) as Menge,
'Name' as [Name],
case when [Artikel]='Artikel A'
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then 1
else
case when [Artikel]='Artikel A'
then 1
else 0
end
end as Modul
from tabelenname with (nolock)
group by Name, [Artikel]
)
AS SourceTable
PIVOT ( SUM(Menge) FOR Artikel IN ([O0],[1],[2])

) AS PivotTable

6.2.2 Syntax

Das ganze kdnnte man jetzt allgemein ausdriicken:

USE datenbankname
ALTER VIEW viewname
AS
SELECT [nicht pivotierte spalte],
[1] as 'neue spalte 1 a',
[2] as 'neue spalte 2 b',
[0] as 'neue spalte 3 c'
FROM
(
select
COUNT (*) as spalte gezaehlt werden soll,
'nicht pivotierte spalte' as [nicht pivotierte spalte],
case when [pivotierte spalte]='inhalt spalte 1 a'
then 1
else
case when [pivotierte spalte]='inhalt spalte 1 b'
then 1
else O
end
end as Modul
from tabelenname with (nolock)
group by nicht pivotierte spalte, [pivotierte spalte]
)
AS SourceTable
PIVOT ( SUM(spalte die gezaehlt werden soll) FOR
nicht pivotierte spalte IN ([O0], [1],([2])
) AS PivotTable

Wahrscheinlich ist's ein risen huren Mist. Ich tschegge es nicht wirklich. Faen!
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7 Rekursive Abfragen mit CTE

CTE = Common Table Expressions

71 WTF?

Was Microsoft dazu schreibt (http://msdn.microsoft.com/de-de/library/ms175972.aspx):

Gibt ein temporares Resultset an, das als allgemeiner Tabellenausdruck (CTE, Common Table Expression)
bekannt ist. Dieser wird von einer einfachen Abfrage abgeleitet und innerhalb des Ausflihrungsbereichs einer
einzigen SELECT-, INSERT-, UPDATE- oder DELETE-Anweisung definiert. Diese Klausel kann auch in einer
CREATE VIEW-Anweisung als Teil der definierenden SELECT-Anweisung verwendet werden. Ein
allgemeiner Tabellenausdruck kann auch Verweise auf sich selbst enthalten. In diesem Fall handelt es sich
um einen rekursiven allgemeinen Tabellenausdruck.

7.2 Szenario

7.21 Mice-en-Place (Vorbereitung)

Ich erstelle eine neue Tabelle

CREATE TABLE tabellenname (
id INT IDENTITY PRIMARY KEY,
was VARCHAR (15),
abstammung INT)

Und befillle diese mit Inhalten:

INSERT INTO tabellenname VALUES
INSERT INTO tabellenname VALUES

'Root', null)
'Mensch', 1)

INSERT INTO tabellenname VALUES 'Tier', 1)
INSERT INTO tabellenname VALUES 'Pflanzen', 1)
INSERT INTO tabellenname VALUES 'Frau', 2)
INSERT INTO tabellenname VALUES 'Mann', 2)
INSERT INTO tabellenname VALUES 'Gemuse', 4)
INSERT INTO tabellenname VALUES 'Obst', 4)

INSERT INTO tabellenname VALUES

INSERT INTO tabellenname VALUES 'Kuh', 3)

INSERT INTO tabellenname VALUES 'Esel', 3)
INSERT INTO tabellenname VALUES ('Gurke', 7)
INSERT INTO tabellenname VALUES 'Apfel', 8)
INSERT INTO tabellenname VALUES ('Birne', 8)

INSERT INTO tabellenname VALUES
INSERT INTO tabellenname VALUES
INSERT INTO tabellenname VALUES

'Erdbeere', 9)
'Kiwi', 9)

(
(
(
(
(
(
(
(
INSERT INTO tabellenname VALUES ('Frucht', 4)
(
(
(
(
(
(
(
(
("Salat', 7)
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Das ganze sieht danach so aus:
SELECT * FROM tabellenname

id I Was I abstammiLng I
1 1 | Root NULL
2 2 Mensch 1
3 3 Tier 1
4 4  Pflanzen 1
4] 5  Frau 2
E E  Mann 2
7 ¥ Gemisze 4
8 g8 DObst 4
3 9 Frucht 4
10 | 10 Hamgter | 3
11 | 11 Kuh 3
12 | 12  Esel 3
13 | 13 Gurke 7
14 | 14 Apfel a
15 | 15  Bime a
16 | 16  Erdbeere 3
17 | 17 Kiwi 3
18 | 18 Salat 7

Abbildung 15: Erstellte Tabelle

7.2.2 Rekursive Abfrage

Ich will nun alle Elemente aufgelistet haben, die vom Tier kommen:

WITH tabellennameH(id, was, abstammung) as (

select id, was, abstammung

from tabellenname
WHERE was = 'Tier'

union all
select e.id, e.was, e.abstammung

from tabellenname e

join tabellennameH eh on e.abstammung = eh.id
)

select id, was, abstammung from tabellennameH

Hinweis: Mit "tabellenname e" vergibt man "tabellenname" den Alias "e". Genau so mit "tabellennameH" und

"eh".
id | WSS | abstamrmung |
1 |2 | Tie 1
2 10 Hamster | 3
3 11 Kuh 3
4 12 Eszel 3

Abbildung 16: Ergebnis
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8 Verschlusselung von Daten

Quelle und weitere Informationen: http://www.itrain.de/knowhow/sql/2005/tsql/encryption/encrypt.asp

8.1 Allgemeines zur Verschlusselung

8.1.1 Symmetrische und Asymmetrische Verschllisselung

Mit dem SQL-Server kénnen Daten symmetrisch und asymmetrisch verschlisseln. Bei der symmetrischen
Verschlisselung wird fir die Ent- bzw. Verschlisselung der selbe Schliissel verwendet. Da die symmetrische
Verschlisselung schneller ist als die asymmetrische, wird diese Methode empfohlen. Das Problem der
symmetrischen Verschliisselung liegt jedoch beim Schliisselaustausch. Das kann mit der asymmetrischen
Verschllsselung geldst werden.

8.1.2 Verschliisselungsstarke

Grundsatzlich ist die Verschlisselung nur so stark wie der Schlussel selbst. Der Zugriff auf die Schlissel
wird im SQL Server auf zwei Arten geschitzt: Zum einen kann der Zugriff Gber Berechtigungen
eingeschrankt werden. Dadurch erhalten nur autorisierte Benutzer Zugriff auf die Schlissel;
Datenbankbesitzer oder Systemadministratoren erhalten so aber in jedem Fall Zugriff auf alle Schliissel der
Datenbank. Daher wird der Schliissel zusatzlich geschitzt, indem der Schliissel selbst wieder verschlisselt
gespeichert wird. Fir die verschliisselte Speicherung eines Schliissels kdnnen andere Schliissel oder ein
Kennwort verwendet werden.

Um Daten zu verschliisseln oder entschlisseln muss grundsatzlich zunachst der Schliissel gedffnet werden.
AnschlielRend kann die Funktion zum Verschlisseln (z.B. EncryptByKey) oder Entschliisseln (z.B.
DecryptByKey) aufgerufen werden. Um den Vorgang des Offnens von Schliisseln zu automatisieren, kénnen
die Schlissel quasi automatisch geéffnet werden.

8.1.3 Datenbank- und Diensthauptschliissel

Um die Schlissel in einer Datenbank automatisch 6ffnen zu kdnnen, kann der sogenannte
Datenbankhauptschliissel verwendet werden. Wird ein Schlliissel mit dem Datenbankhauptschliissel
verschlisselt abgespeichert, so kann er automatisch gedéffnet werden, sobald der Datenbankhauptschliissel
geoffnet ist. Dadurch reicht es aus, einen Schllssel zu 6ffnen, um Zugriff auf alle mit diesem Schlissel
verschlisselten Schliissel in der Datenbank zu erhalten (Voraussetzung dazu ist natlrlich zusatzlich die
Berechtigung auf die Schlusselobjekte).

Um auch das Offnen des Datenbankhauptschliissels zu automatisieren, kann der Datenbankhauptschliissel
wiederum mit dem sogenannten Diensthauptschlissel verschlisselt abgespeichert werden. In diesem Fall
muss auch der Datenbankhauptschlissel nicht mehr explizit ge6ffnet werden. Der Diensthauptschlissel wird
automatisch mit Hilfe der DPAPI wahrend der Serverinstallation erzeugt.

Diese Automatisierung bedeutet natirlich auch, dass die Daten jetzt eigentlich nur noch durch
Berechtigungen geschutzt sind, da keine Kennwdrter bendtigt werden, um einen Schllssel in der Datenbank
zu 6ffnen. Trotzdem hat natlrlich auch dieses Vorgehen seine Berechtigung, denn die Daten kénnen
verschliisselt abgespeichert werden, ohne dass die Anwendung explizit Anweisungen zum Offnen und
SchlieRen von Schliisseln bendtigt. Werden die Ver- und Entschlisselungsmethoden in Sichten oder
gespeicherten Prozeduren verwendet, so ist die Datenverschlisselung fir die Anwendung transparent.
Dieses Vorgehen bietet auch hinreichenden Schutz fiir die Datenbanksicherungen, da eine
Wiederherstellung der Daten auf einem anderen Server keinen Zugriff auf die Daten ermoglicht, denn in der
Sicherung selbst ist der Diensthauptschliissel natirlich nicht enthalten.
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8.2 Daten ver- und entschliisseln

Zuerst erstellen wir eine Tabelle. Die Datentypen der zu verschliisselnden Inhalten ist varbinary.
CREATE TABLE tabellenname (Name varbinary(52), KontoNr varbinary (52));

8.2.1 Schlussel erstellen

Jetzt erstellen wir den symmetrischen Schlussel:

CREATE SYMMETRIC KEY schluesselname
WITH ALGORITHM=TRIPLE DES
ENCRYPTION BY PASSWORD = 'justdus';

Wir kénnen die Schlisselinformaiton abrufen

SELECT * FROM sys.symmetric_ keys

name I principal_id | symmetric_key_id I key_length I key_algarithm I algarithr_dezc I create_date I modify_date
1 ESCMUE%EMamEE G 256 124 D3 TRIFLE_DES 2003-08-20...  20039-05-20 ..

8.2.2 Daten verschlusseln

Wir 6ffnen den Schllissel

OPEN SYMMETRIC KEY schluesselname
DECRYPTION BY PASSWORD = 'justdus';

Wir kdnnen Uberprifen, ob der Schllssel gedffnet ist:

SELECT * FROM sys.openkeys
databaze_id | databaze_name | ke_l,l_iu:ll key_name | key_guid opened_date I statuz I
1 §2D § EmanuelDB 256 schluesselname  7SEBDA00-3BB0-40C4-A745-44C0B49CE55C  2009-05-20 12:39:21.033 1

Nun kdnnen wir Daten in die Tabelle einfligen:

INSERT INTO tabellenname (Name, KontoNr)
VALUES (EncryptByKey (KEY GUID('schluesselname'), 'Emanuel Duss'),
EncryptByKey (KEY GUID('schluesselname'), '5-23-042"))
INSERT INTO tabellenname (Name, KontoNr)
VALUES (EncryptByKey (KEY GUID('schluesselname'), 'Bill Gates' ),
EncryptByKey (KEY GUID('schluesselname'), '5-23-666"' ));

Dann schliessen den Schliissel wieder:
CLOSE SYMMETRIC KEY schluesselname;
Der Schlussel ist jetzt nicht mehr offen:

SELECT * FROM sys.openkeys;
I database_id I databasze_name I ke_l,l_i-:ll key_name I key_guid I opened_date I ztatuz I

Wir sehen in der Tabelle, dass die Daten verschliisselt sind:
SELECT * FROM tabellenname;

M ame I Fontor I
1 5DHDDDSEE?EEDSEE44Dﬁ?45mﬁEBE4SEEEECD1DDDDDDFEBSADS”.E Ox00C3EE7HE 036 C44 047 4544088 43CES5C01 0000001 207 25..
2 0x000'3EB FHE03EC44 0474544038 43CES5C010000007CE3EFT .. 0x0003ER YSE03E C44047 4542088 43CE 55001 0000003346734, .

Die verschlisselten Daten sind Ubrigens noch gesalzen, damit man nicht sieht, ob zwei Werte den gleichen
Inhalt haben.
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8.2.3 Daten entschliisseln

Doch wie lesen wir jetzt die verschliisselten Daten wieder aus? Das geht folgendernassen:

Wir 6ffnen den Schliissel wieder:

OPEN SYMMETRIC KEY schluesselname
DECRYPTION BY PASSWORD = 'Jjustdus';

Die Daten kénnen nun mit DecryptByKey herausgelesen werden:

SELECT CAST (DecryptByKey (Name) AS varchar (20)) AS Name,
CAST (DecryptByKey (KontoNr) AS varchar (20)) AS KontoNr
FROM tabellenname;

Der Schlissel kann wieder geschlossen werden:
CLOSE SYMMETRIC KEY schluesselname;
Das entschliisseln mit DecryptByKey funktioniert jetzt nicht mehr:

M ame |KumnNr|
1 | MULL : MULL
2 | NULL  mMuLL

8.3 Schlussel durch Zertifikat schutzen

Zuerst erstellen wir eine Tabelle. Die Datentypen der zu verschlisselnden Inhalten ist varbinary.
CREATE TABLE tabellenname (Name varbinary(52), KontoNr varbinary(52)) ;
Dann erstellen wir ein neues Zertifikat:

CREATE CERTIFICATE zertifikatname

ENCRYPTION BY PASSWORD = 'not4dyou'

WITH SUBJECT = 'Zugriff auf schluesselname',
START DATE = '20050505',

EXPIRY DATE = '20121226';

Wir erstellen einen neuen symmetrischen Schliissel, der durch das Zertifikat verschlisselt wird:

CREATE SYMMETRIC KEY schluesselname
WITH ALGORITHM = TRIPLE DES ENCRYPTION
BY CERTIFICATE zertifikatname;

Dieser Schliissel wird geoffnet:

OPEN SYMMETRIC KEY schluesselname
DECRYPTION BY CERTIFICATE zertifikatname
WITH PASSWORD = 'notédyou';

Jetzt kann genau gleich fortgefahren werden, wie weiter Oben beschrieben.

8.4 Mehrere Schlussel verwenden

Nattrlich kann man beim Verschliisseln mehrere Schllissel verwenden.

Beim Entschlisseln der Daten wird automatisch der richtige Schllissel verwendet. Dies ist moglich, da in den
ersten 16-Bytes der verschlisselten Daten hinterlegt ist, mit welchem Schliissel die Daten verschliisselt
wurden.

Wenn nur ein Schlissel von zwei gedffnet wurde, werden auch nur die Daten entschlusselt, von denen der
Schlissel gedffnet ist. Da kdnnte das Ergebnis folgenermassen aussehen:
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BLZ | Kontonr I
1 fFNULL | NULL

2 | nuw NULL

3] 70040000 1122334455
4 20020020  B6778699

o

Danach muss man nicht alle Schliissel einzel schliessen, sondern kann man alle auf einmal schliessen.

CLOSE ALL SYMMETRIC KEYS;

8.5 Datenbankhauptschlussel

Bei allen bisherigen Beispielen mussten die Schliissel explizit durch Angabe eines Kennworts gedffnet
werden. Mit Hilfe des Datenbankhauptschlissels kdnnen asymmetrische Schlissel und Zertifikate ohne
Angabe eines Kennworts gedffnet werden. Um diese Mdglichkeit nutzen zu kénnen, muss in der Datenbank
zunachst ein Datenbankhauptschlissel angelegt werden. Dieser Schliissel wird zum einen mit dem
angegebenen Kennwort verschlisselt gespeichert; zuséatzlich wird automatisch eine durch den
Diensthauptschlissel der Instanz verschlisselte Kopie gespeichert.

Nachdem der Datenbankhauptschlissel erstellt ist, kann der Kennwortschutz vom Zertifikat entfernt werden.
Das Zertifikat ist anschlieffend durch den Datenbankhauptschliissel geschutzt.

Wir erstellen einen Datenbankhauptschlissel:

CREATE MASTER KEY ENCRYPTION BY PASSWORD = 'justdus';
Wir erstellen ein neues Zertifikat:

CREATE CERTIFICATE zertifikatname

ENCRYPTION BY PASSWORD = 'not4dyou'

WITH SUBJECT = 'Zugriff auf schluesselname',
START DATE = '20050505"',

EXPIRY DATE = '20121226';

Mit dem Statement WITH PRIVATE KEY schiitzen wir das Zertifikat durch den Datenbankhauptschliissel.

ALTER CERTIFICATE zertifikatname
WITH PRIVATE KEY (DECRYPTION BY PASSWORD = 'notdyou'):;

Wir kdnnen die Zertifikate anzeigen lassen. Wir sehen, dass nun ein Privater Schllissel verwendet wird:
select * from sys.certificates;

hame I certificate_id I principal_id I pt_key _encryphion_type I pvt_key encryphion_type_desc |
zertifikatname | 256 B kK. EMCRYPTED_BY_MASTER_KEY

Wir erstellen einen neuen Schliissel:

CREATE SYMMETRIC KEY schluesselname
WITH ALGORITHM = TRIPLE DES ENCRYPTION
BY CERTIFICATE zertifikatname;

Wir 6ffnen den Symmetrischen Schlissel. Nun ist kein Kennwort mehr erforderlich!

OPEN SYMMETRIC KEY schluesselname
DECRYPTION BY CERTIFICATE zertifikatname;

Und kdnnen Daten einfliigen und abfragen wie oben beschrieben...
[...] -——- Siehe weiter oben

Der Schlissel kann wieder geschlossen werden:
CLOSE SYMMETRIC KEY schluesselname;
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9 Eigene Datentypen mit UDT

UDT = User Defined Types

9.1 Vorgehen

Wir aktivieren diese Funktion:

EXEC sp configure 'clr enabled' , 'l'
reconfigure;

Dann erstellen wir eine neue Datenbank:

CREATE DATABASE [dbAHV] ON PRIMARY
( NAME = N'dbAHV', FILENAME = N'c:\temp\dbAHV.mdf' , SIZE = 3072KB , FILEGROWTH

1024KB )

LOG ON

( NAME = N'dbAHV log', FILENAME = N'c:\temp\dbAHV log.ldf' , SIZE = 1024KB ,
FILEGROWTH = 10%)

Jetzt missen Assembly registrieren. Das geschieht pro Datenbank und nicht pro Server

create assembly [myAHV] from 'c:\temp\myAHV.dl1l'
create type [AhvNummer] external name [myAHV].[AhvNummer]

Wir erstellen eine neue Tabelle

create table Person (
id int,

Nachname varchar (20),
AHV AHVNummer

)

Jetzt kbnnen nur noch gultige AHV-Nummern eingegeben werden

insert into Person (id,Nachname,AHV) values (l, '"Huber',6 '456.56.111.678")
insert into Person (id,Nachname,AHV) values (2, 'Meier',6 '123.78.222.124")
insert into Person (id,Nachname,AHV) values (3, 'Miller', '890.09.333.123")
insert into Person (id,Nachname,AHV) values (4, 'Nyffenegger',6 '111.222.333.444")

-- Es wird nur ein Krauterhaufen ausgegeben
SELECT * FROM person;

ng N achranme | ABHY |
1 |1 Huber 0x0731 2631 2E 302E 2038006F00CE01 AG02
2 |2 Meier 00731 2E 31 2E 302E 204E DODE OOFEO07C00
3 |3 Mider 04071 2631 2E 302E 30090040 (1 FAD7E00
4 | 4 MNyffenegger 0x07312E312E 302E 3041008 CO1 85006403
5§ |4 sig 0071 2631 2E 302E 3041 00BCO1 E 7O3EAD3
E |5 sowieso 0x0731 2631 2E 302E 3041 00B CO1 E 7036A03

So kann man das Kraut beheben: (Da C# CaseSensitive ist, muss man ToString genau so schreiben!). Das
ist ein in C# programmierter Funktionsaufruf:

SELECT AHV.ToString () FROM person;
So wird der Jahrgang ausgelesen:
SELECT AHV.Jahrgang FROM person;
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So sieht die ganze Tabelle aus:
SELECT id, Nachname, AHV.ToString() FROM person;

ng M achname |[Kek15pahenname] |
1 1 E Huber 45E.56.111.678
2 |2 Meier 123.76.222124
3 3 Miiller 8990.9.333.123
4 4 Myffenegger  134.65.444 874
al 4 Sigi 939.65.444.874
B 5 zowieso 939.65.444 874

So kann man auch Filtern:

select Nachname, AHV.ToString() from person WHERE AHV.Jahrgang between 50 and
70;

Constraint (Einschrankungen) definieren

alter table Person Add Jahrgang as dbo.AhvNummer: :GetJahrgang (AHV) persisted
alter table Person add constraint CheckJahrgang Check (AHV.Jahrgang>0)

Index erstellen

create index Idx PersonJahrgang on Person (Jahrgang)
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10 Sicherheit beim MS SQL-Server 2008

Folgendermassen kann man die Sicherheit vom MS SQL-Server erhéhen:

10.1 Usernameldungen

Wir gehen auf die Eigenschaften vom Server und setzen folgende Einstellungen:

B servereigenschaften - PCO510

_ L8 Skipt -+ LY N
2 Allgernein
|5 drbeitsspeicher
1% Prozessoren Serverauthentifizisring

15 Sicherheit
1 Werhindungen &+ wWindows-Authentifizisrungsmodus
15 Datenbankeinstelungen

|5 Erweitert
1% Berechtigungen

' SOL Server- und Windows-Suthentifizierungsmodus

Anmeldungzlibersachung
" Keine
' Mur fehlerhaite Anmeldungen

" Mur erfolgreiche &nmeldungen

+  Erfolgreiche und fehlerhafte &nmeldungen

Abbildung 17: Servereigenschaften

«  Wenn der SQL-Server mit einem Active-Directory verbunden ist, kann man sich nun mit einem
Domanen-Account einloggen.

«  Wir wollen jedes Login wechseln, damit wir spater Uberprifen kdnnen, wer sich wann eingeloggt hat.

Auf dem folgendem Screenshot kann man sehen, dass das Usermanagement nicht sehr optimal eingerichtet
ist:

B Ca S
= 3 Anmeldungen

r_'} Kiro
B NT-AUTORITATISYSTEM
'Z;j P0999450L5er er Z00SMIFTEUser SPC04994MISQLSERYER
P PCO999YSQLServer2005MSSQLUSerfPCO4994MSSOLSERVER
M sa
| WORDEFIMIER T Administratoren
fr| WORDEFIMNIERT\Benutzer

Abbildung 18: Eingerichtete User
« der SA-Account ist aktiviert

« Der vordefinierte Administrator ist aktiviert
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10.2

J Fehler- und Yerwendungsberichterstellung won SOL Server
Motification Services-Eingabeaufforderung

Reporting Services-Konfiguration

S0 Server Configuration Manager

S0l Server-Oberflachenkonfiguration |Ort: C:'I,WINDOWS'I,S';.fstemSEl

Abbildung 19: Startmendieintrag

Der SQL Server-Konfigurations-Manager

2',* S0L Server Configuration Manager

Datei  Akkion  Ansicht 7

AT

@ a0l Server Configuration Manager (Local) Protocal Mame | Skatus
= SOL Server 2005 Services W shared Memory Enabled
El S0L Server 2005 Mebwork Configur ation W~ Mamed Pipes Enabled
E Ef Prakacals For MSSQLSERYER. ST TCRITP Disablad
El SOL Mative Client Configuration V1A Disabled
Client Pratocals
Abbildung 20: Netzwerkeinstellungen
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10.3 Rechtvergabe des SQL-Server-Dienstes

Dienste (Lokal)

SQL Server (MSSQLSERVER) Mame £ | Beschreibung | Status | Autostarttyp | Anmeldenals |
Smartcard Yerwaltet de. ., Manuell Lokaler Dienst
Den Dienst beenden 88 SoundMay Agent S... Gestar,., Automatisch Lokales System
gzg E:EE:E %ﬂan %SQL Server (M350L,., Prowides stor...  Gestar... Manuel Metzwerkdienst
%SQL Server Active ...  Enables inteq... Deakkiviert Metzwerkdienst
— 2L
E;Dn'-#dnﬁ:dsta?:rfegsesrﬂacrsgi:s;llﬂ_‘%?Egid Allgemein  Anmelden |Wiederherste|len| .&hhéngigkeitenl iensk
transaction processing. wsbem
Anmelden alz: ystem
" Lokales Systemkonta vstem
[T Datenaustausch zwischen Dienst und Deskiop zulassen fenst
ywsbem
=" Dieses Konto: I AUTHORITY \Mebwaork S ervice Durchzuchen. .. | wstem
wsbem
KEnnWD[t: I............... ‘:.I'StEITl
- skem
E::tr;:l;;;g I....-.-........ % :;nst
ywsbem
Dienszt fur folgende Hardwareprofile aktivieren baw. deaktivieren: wskam
Hardwareprafil | Dienist | yskem
Profil 1 Al tiviert yskem
wsbemn
yskem
ysken
wsbemn
iensk
Sktivieren | Deaktivieran | ienst
wsbem
wskem
ITI Abbrechen | [bermehnmen | ystem
wsbem
%Windnws Inskaller Fagt Arwwend. .. Manuell Lokales Swskem

Der Dienst vom SQL-Server muss unter einem anderen User laufen.
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11 Trigger

11.1  Vorbereitung

Wir erstellen eine Tabelle:

create database KinoSQL

USE [KinoSQL]

GO

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

SET ANSI_PADDING ON

GO

CREATE TABLE [dbo].[Person] (

id] [int] IDENTITY (1,1) NOT NULL,

Nachname] [varchar] (400) NULL,

idVorgestzter] [int] NULL,

geRAendertVon] [varchar] (50) NULL,
[geAendertAm] [datetime] NULL,

CONSTRAINT [PK__Person__56B3DD8l] PRIMARY KEY CLUSTERED

(

[
[
[
[

[id] ASC
)WITH (PAD INDEX = OFF, STATISTICS NORECOMPUTE = OFF, IGNORE DUP KEY = OFF,
ALLOW ROW LOCKS = ON, ALLOW PAGE LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI PADDING OFF
GO

11.2  Trigger erstellen: Anderungen

Falls ein Eintrag in der Tabelle gedndert wird, dann wird in die Spalte geandert am das aktuelle Datum
hinzugefligt und in die andere Spalte der Username eingeftigt.

CREATE TRIGGER tr insUP
ON Person
AFTER INSERT, UPDATE
AS
BEGIN
SET NOCOUNT ON;
UPDATE Person
SET geAendertAm=GETDATE (),
geAendertVon:SYSTEM_USER FROM Person, inserted
WHERE Person.id=inserted.id
END

11.3  Trigger erstellen: Loschungen

Zuerst erstellen wir eine neue Tabelle fur die geldéschten Objekte:
<tbd: CREATE TABLE Person Papierkorb>

Und nun erstellen wir den Trigger:

CREATE TRIGGER tr Papierkorb
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ON Person
AFTER DELETE
AS
BEGIN
SET NOCOUNT ON;
INSERT into Person Papierkorb (id, Nachname, idVorgesetzter)

SELECT id, Nachname, idVorgesetzter from deleted
END
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12 Diverses

12.1 Informationen zu den Tests

- Die Test finden auf dem Papier statt.
« Es dirfen Zusammenfassungen gebraucht werden. Auch fremde Zusammenfassungen.
« Ja, auch diese hier!

« Soglaub es doch!

1211 Test Nummer 1 vom 2009-04-29
« Backup / Restore
o Datenbank von einem Backup-File restoren.
o  Der Restore-Zeitpunkt kann sekundengenau angegeben werden.
+ Indexe
o B-Baum Zeichen (Ordnung: eher 1, max 2; Anzahl Elemente: 6)
= Screenshot mit B-Baum. Aufgabe: L6sche Nummer 42
= Screenshot mit B-Baum: Aufgabe: Fige Nummer 23 ein
= Baum neu zeichnen! Nicht andern. Geht besser.

= Verwende dazu doch bitte die Master-Tabellen-Ansicht of non confisuon Eris! Diese wird
dich nicht verwirren und dir dabei viel helfen!

o Wie viele Eintrage kdnnen indexiert werden mit Ordnung d und x Ebenen
« Taschenrechner nicht vergessen!!!

»  Prozeduren schreiben zu Datimmer (Wert zu Datum addieren) [Dumm, Dimmer, Datimmer]

12.1.2 Test Nummer 2 vom 2009-05-13

«  Prozeduren schreiben zu Datiimmer (Wert zu Datum addieren) [Dumm, Dimmer, Datimmer]

+  Pivotieren mit Case-Struktur

12.1.3 Test Nummer 3 vom 2009-06-10
« Stored Procedures
«  Stores Functions

- Pivot-Aufgabe
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« Nicht: CTE

122 TBD

— Gebacktupte backups, DB mit BACKUPs sichern.. .<tbd>

12.3 Neuen Benutzer erstellen

Wir erstellen einen neuen Benutzer.

[ﬂ PCOS10 (S0L Server 9,0,2047 - 5a)
[ Datenbanken

L |_ N |
£ Server =t » " anmeldung, ., k
(3 Repl Berichte »
[ werwal
Al BB

Abbildung 21: Neuen Benutzer erstellen

Und vergeben dem die nétigen Rechte:
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Seite auswahlen 5 Skript ~ L Hilfe

1 Allgernein

é: :::j!;lfunm e Benutzer, die dieser Anmeldung 2ugeordnet sind:
A Sicheungsfahigs Elemente Zuord... | Dratenbank | Benutzer | St
|5 Shatus W ! KinoSGL Kino
.......... I_ g
r rnodel
r medb
- termpdb

™| Gastkonto akbiviert fiis KinoSmL

Mitgliedzchaft in Datenbankrolle fuir KinoSGL

[ db_acceszadmin

[] db_backupoperator

EEHE?{-D db_datareader
[] db_datawriter
Yerbindung: [ db_ddladmin
#a [] db_derpdatareader
2 Verbindungzeinenschaften (] db_denydataviriter
anzeigen [w] db_owrer

[ db_securtyadmin

9] public

Bereit

Abbildung 22: Rechte vergeben
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124 Access

Mit Microsoft Access kann man ganz einfach eine Verbindung mit einem MS SQL-Server herstellen.

Dazu eroffnen wir ein neues Projekt. Wir speichern es im Dateiformat .adp ab.

Dateinarne: ISQL,adp

Dateityp: IMiu:ru:usu:uFt Office Access-Projekbe (*,adp)

Abbildung 23: Neues Access-Projekt

Jetzt kdnnen wir die Anmeldeinformationen eingeben:

B3, Datenverkniipfungseigenschaften El

Yerbindung I Erweitertl &lle I

Geben Sie folgende Angaben an, um 2u SOL Server-D aten 2u verbinden:
1. Geben Sie einen Servernamen ein, oder wahlen Sie einen aus:

Ipl:l:IE'Il:l j Alkbtualizieren |

2. Geben Sie |nformationen zur Anmeldung beim Server ein;
i~ Integrierte Sicherheit von Windows NT versenden

' Spezgifizchen Benutzermamen und Kennwort verwenden:

Benutzername: Isa

E.enrwart: I’““‘
™ KeinKennwort W Speichern des Kennworts zulassen
2, % ighlen Sie die Daterbank auf dem Server aus
|dbD okumentS oL |
{" Datenbankdatei als Datenbanknamen anfligen:

Falaenden Dateinamen wensmendem:

Werbindung testen |

L3
0k | Abbrechen Hilfe: |

Abbildung 24: Mit MS SQL-Server verbinden

Dann sehen wir die Tabellen der Datenbank und kénnen diese Manipulieren.
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12 Diverses

12.5 Daten importieren

Ay

1

Ca Meue Datenbank. .. LI_
S Meue Abfrage ] Ergebnizz
£3 Skripk Fr Datenbank als 3 . [K.ein S
= —09-0
H '_J Tasks k Trennen... ]E ...........
Ld
Ll Eerichte k Yerkleinern k
Ld

I Sicherhs Urnbenennen Sichern,..

I Servero Laschen Wiederherskellen r

I Replikat

1 verwalt Akkualisieren Skripks generieren. ..

Eigenschaften Ciaten impartieren, .. 1
Daken exportieren... ﬁs

12.6

R:\>sglcmd -H localhost -U sa -P sqgl
1> use KinoSQL;

2> go

Changed database context to
1> select * from Person;

'KinoSQL"'.

2> go
id Nachname

idVorgestzter geAendertVon
geAendertAm

™

SQL iiber die Kommandozeile

(0 Zeilen betroffen)
1>
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13 Codeschnipsel

13.1 .NET-Framework auf dem SQL-Server einschalten

sp_configure 'show advanced options', 1;
GO

RECONFIGURE;

GO

sp_configure 'clr enabled', 1;

GO

RECONFIGURE;

GO

13.2 Datensatze generieren

SELECT TOP 10000000 —--<<<LOOK! CHANGE THIS NUMBER TO CHANGE THE NUMBER OF ROWS!

RowNum = IDENTITY (INT,1,1),

SomeID = ABS (CHECKSUM (NEWID()))$25+1, —--<<<LOOK! CHANGE THIS NUMBER TO
1/400th THE ROW COUNT

SomeCode = CHAR (ABS (CHECKSUM (NEWID()))$26+65) +
CHAR (ABS (CHECKSUM (NEWID () ) ) %26+65)

INTO dbo.TestData
FROM Master.dbo.SysColumns tl1,
Master.dbo.SysColumns t2
GO

13.3 Passwortgenerator

Prozedur erstellen

CREATE PROCEDURE dbo.uspCreatePassword (
@UpperCaseltems SMALLINT
0 @QLowerCaseltems SMALLINT
7 @NumberItems SMALLINT
7 @Specialltems SMALLINT)
AS
SET NOCOUNT ON

Variabeln Deklarieren

DECLARE @UpperCase VARCHAR (26)
, QLowerCase VARCHAR (26)
, @Numbers VARCHAR (10)
, @Special VARCHAR (13)
, @Temp VARCHAR (8000)
, @Password VARCHAR (8000)
, @i SMALLINT
, @c VARCHAR (1)
, @v TINYINT

Variable setzen

—-— Set the default items in each group of characters

SELECT @UpperCase = 'ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ'
’ @LowerCase = 'abcdefghijklmnopgrstuvwxyz'
’ @Numbers = '0123456789"'
, @Special = '!@#S%&* () +-="'
7 @Temp = "'
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7 @Password = "'
Verzweigungen

-—- Enforce some limits on the length of the password
IF @UpperCaseltems > 20
SET @UpperCaseltems = 20
IF @LowerCaseltems > 20
SET @LowerCaseltems = 20
IF @NumberItems > 20
SET @NumberItems = 20
IF @SpeciallItems > 20
SET @Specialltems = 20

ABS = Betrag

—-— Get the Upper Case Items
SET @i = ABS (QUpperCaseltems)
WHILE @i > 0 AND LEN (@UpperCase) > 0

SELECT @v = ABS (CAST (CAST (NEWID() AS BINARY (16)) AS BIGINT)) % LEN (QUpperCase)
+ 1

5 @c = SUBSTRING (@UpperCase, Qv, 1)

5 @UpperCase = CASE

WHEN @UpperCaseltems < 0
THEN STUFF (QUpperCase, @Qv, 1, ''")
ELSE @UpperCase

END

’ @Temp = QTemp + @c

14 @l = @l - l
—-— Get the Lower Case Items
SET @i = ABS (@LowerCaseltems)
WHILE @i > 0 AND LEN (Q@LowerCase) > O

SELECT @v = ABS (CAST (CAST (NEWID() AS BINARY (16)) AS BIGINT)) % LEN (@LowerCase)
+ 1

; @c = SUBSTRING (@LowerCase, Qv, 1)

7 @QLowerCase = CASE

WHEN @LowerCaseltems < 0
THEN STUFF (@QLowerCase, @Qv, 1, ''")
ELSE @LowerCase

\

END
v @Temp = @Temp + @c
14 @l:@l—l

—-— Get the Number Items
SET @i = ABS (@NumberItems)
WHILE @i > O AND LEN (@Numbers) > 0
SELECT (@v = ABS (CAST (CAST (NEWID() AS BINARY(l6)) AS BIGINT)) % LEN (@Numbers) +

\

1
; @c = SUBSTRING (@Numbers, Qv, 1)
7 @Numbers = CASE
WHEN @NumberItems < 0
THEN STUFF (@Numbers, @v, 1, '')
ELSE @Numbers
END
v @Temp = @Temp + @c
14 @l:@l—l

—-— Get the Special Items
SET @i = ABS (@Specialltems)
WHILE @i > O AND LEN (@Special) > 0
SELECT @v = ABS (CAST (CAST (NEWID() AS BINARY(16)) AS BIGINT)) % LEN(@Special) +
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1
v @c = SUBSTRING (@Special, Qv, 1)
7 @Special = CASE
WHEN @Specialltems < 0
THEN STUFF (@Special, @Qv, 1, ''")
ELSE @Special
END
v @Temp = Q@Temp + Q@c
14 @l=@l—l

-— Scramble the order of the selected items

WHILE LEN (@Temp) > O
SELECT @v = ABS (CAST (CAST (NEWID() AS BINARY(16)) AS BIGINT)) % LEN (@Temp) + 1
; @Password = @Password + SUBSTRING (QTemp, @Qv, 1)
; @Temp = STUFF (QTemp, Qv, 1, ''")

\

Folgender Befehlt gibt das Passwort aus:
SELECT (@Password

Passwort generieren:

uspCreatePassword 3,3,2,2
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Stichwortverzeichnis
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